1. Date despre program

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Nationala de

POLITEHNICA Bucuresti

Stiinta si  Tehnologie

1.2 Facultatea

Stiinte, Educatie Fizica si Informatica

1.3 Departamentul

Ingineria Mediului si Stiinte Ingineresti Aplicate

1.4 Domeniul de studii universitare

Chimie

1.5Programul de studii universitare

Chimie criminalistica

1.6 Ciclul de studii universitare Master
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geograficd de desfasurare a | Pitesti

studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

| Nanomateriale cu utiliziri in criminalistici

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

Prof.dr.habil. Adriana-Gabriela SCHIOPU

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /
laborator/proiect

Prof.dr.habil. Adriana-Gabriela SCHIOPU

2.4 Anul de 1/2 |2.5 Semestrul I/11 |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob

studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DA 2.9 Codul disciplinei | UPB.18.M2.0.02-08

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Dincare: 3.2curs |2 3.3laborator 1

3.4 Total ore din planul de invatamant 42 | Dincare: 3.5curs | 28 | 3.6 laborator 14

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 59

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2

Examinari 4

Alte activitati (dacd existd): 4

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5°

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor
discipline:

Chimie analiticad avansata
Chimie anorganica cu aplicatii in
criminalisticd

4.2 de rezultate ale invatarii

Acumularea urmatoarelor cunostinte:
[ ]

1 . A o o . o Ae . . o .

Se va calcula tindnd cont ca se acordd un credit pentru volumul de munca care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invdtdrii.

2 . A vy a

Se va completa conform planului de Tnvatamant.
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5. Conditiinecesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer.
cursului

5.2 de desfasurare a e Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa
seminarului/laboratorului/ includa: agitator magnetic, baie cu ultrasunete, biurete, sticlarie de
proiectului laborator, pH-metru

e Pentru desfasurarea activitatilor de laborator sunt necesari urmatorii
reactivi: azotat de zinc, azotat de magneziu, KOH, NOH, uree

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiaza in cadrul domeniului Chimie/specializarii master Chimie criminalistica

si isi propune sd familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului,
utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevantd pentru stimularea procesului de Invatare

la studenti.
Disciplinaabordeaza ca tematica specificiurmatoarele notiuni de baza/avansate, concepte si principii

specifice, toate acestea contribuind la transmiterea/formarea catre/la studenti a unei viziuni de ansamblu
asupra reperelor metodologice si procedurale aferente domeniului.

7. Rezultatele invatarii

e Enumeri cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului
@ e Explica notiuni specifice domeniului.
E e Recunoaste structuri specifice nanomaterialelor
é’" e Raispunde la intrebéri
= e Compara clase de nanomateriale cu utiliziri in chimie criminalistica
© e Compara morfologii
e Compara proprietati
e Selecteazisi grupeaza informatii relevante intr-un context dat
e Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea utilizarii nanomaterialeoran
chimie criminalistica
= e Creeaza un text stiintific
f—f e Formuleaza puncte de vedere
':E e Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.structura-morfologie-proprietati
¢ Identifica solutii si propune planuri de rezolvare/proiecte.
e Formuleazi puncte de vedere si concluzii la experimentele realizate
e Anticipeaza etapele de elaborare a nanomaterialelor specifice aplicatiilor de

decontaminare
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Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate..

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice In desfasurarea activitatilor

didactice

¢ Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei

problema de rezolvat

e Manifesta responsabilitate sociala prin implicarea activa in viata sociala

studenteasca/implicare n evenimentele din comunitatea academica

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a

imbunatati calitatea vietii sociale.

o Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii

viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica

e Aplica principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al

solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator

e Analizeaza si interpreteaza oportunititi de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala in
domeniul de specialitate

e Demonstreazaabilititi de management al situatiilor din viata reald (gestionarea timpului

colaborare vs. Conflict)

Responsabilitate si autonomie
[ J

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel Tncat informatiile prezentate sa fie usor de nteles si
asimilat.

Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti Tn eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil
invatarii prin descoperire.

Se va avea n vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invétare.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
| Introducere. Notiuni generale. Definitii. Clasificare. Proprietasi specifice 4
nanomaterialelor
I Metode de elaborare a nanomaterialelor 6
Il Metode de caracterizare a nanomaterialelor 6
\Y Determinarea proprietdtilor fotocatalitice 2
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\Y Determinarea proprietatilor absorbante 6
VI Alegeranaomaterialelor pentru utilizare in chimie criminalistica 4
Total: | 28

Bibliografie

1. A.G. Plaiasu, Nanomateriale si nanotehnologii, Editura Universitatii din Pitesti, 978-606-560-495-
7,2016

2. https://www.techniques-ingenieur.fr/base-documentaire/innovation-th10/nanomateriaux-proprietes-
42635210/
3. A. Thorel, Maitre de recherche a I’Ecole des Mines de Paris, chef de projet « Matériaux » des

Grandes Ecoles : « Rapport sur I’atelier : Nanomaterials : towards engineering applications », Montréal 22-
25 octobre 2000.

4. Nanotechnologiesandnano-sciences, knowledge-
basedmultifunctionalmaterialsandnewproductionprocessesanddevices, http://www.cordis.lu/fp6/nmp.htm
5. Nanostructuresandnanomaterials. Synthesis, Properties, andApplications. GuozhongCao Seattle,
WA, 2004.

6. Nanoscienceandnanotechnologies. The Royal Society & The Royal Academy of Engineering. July
2004,

7. G. Cao, Nanostructuresandnanomaterials. Synthesis, Properties, andApplications, 2nd ed., Wiley-

VCH, Weinheim, 2013.

8. Nanomaterials: A review, de R. N. Mukherjee, M. A. Hossain, si K. B. Biswas,
MaterialsScienceand Engineering: R: Reports, vol. 74, nr. 1, pp. 1-43, 2013

9. Advances in nanomaterials, de S. S. Choudhury, Progress in MaterialsScience, vol. 74, pp. 1-82,
2016

10.  Nanomaterials: Properties, applications, andchallenges, de S. K. Saha, Journal of MaterialsScience,
vol. 52, nr. 1, pp. 1-29, 2017

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

N Continutul N
crt. ’ ore
1. Elaborarea nanomaterialelor oxidice prin hidroliza 2
2 Elaborarea nanomaterialelor prin metoda sol-gel. 2
3. Elaborarea nanomaterialelor prin spin-coating 2
4 Elaborarea nanomaterialelor oxidice prin hidrolizd asistatd cu US, elaborarea 5

nanomaterialelor pris sintezd asistata de microunde.
5. Caracterizarea nanomaterialelor prin XRD. Interpretarea unui spectru de difractie. 5
Determinarea dimenisunii de crsitalit
6. Caracterizarea nanomaterialelor prin microscopie electronica.
7. Determinarea proprietdtilor absorbante si fotocatalitice 2
Total: 14

Bibliografie:

1. Adriana-Gabriela SCHIOPU, Denis Aurelian NEGREA, Sorin Georgian MOGA, Mihai
OPROESCU, Catdlin Marian DUCU, Ecaterina Magdalena MODAN Nanomateriale si materiale
avansate, indrumar de laborator, 2023

2. A.G. Plaiasu, Nanomateriale si nanotehnologii, Editura Universitatii din Pitesti, 978-606-560-495-
7, 2016

10. Evaluare

| Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de | 10.3 Pondere din |
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evaluare nota finala
10.4 Curs Capacitateade acorelacunostinteleside a le | Evaluare orala 40%
aplicaincazuriparticulare
Intelegereasiaplicareacorecti a
problematiciitratate, capacitatea de
analizagisinteza
10.5 laborator Efectuarea practica a unei sinteze Cunoasterea 20%
echipamentelor si
aparaturii utilizate,
Caiet de laborator Prelucrarea si
interpretarea
rezultatelor
experimentale
10.6 proiect Studiu asupra unui nanomaterial tinand Proiect in format 40%
cont de metoda de elaboraresi de word conform
conditiile de utilizare
10.6 Conditii de promovare
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii

28.09.2024
Prof.univ.dr.habil Adriana-Gabriela Prof.univ.dr.habil Adriana-Gabriela
Schiopu Schiopu

Data avizarii in Director de departament

departament

S.L.dr. Sorin Fianu

Data aprobarii in Decan
Consiliul Facultatii ~ Conf.univ..dr. Leonard Fleancu




